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Az NKFI Alapból támogatott projekt keretében a Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi 

Egyetem és az X-Plast Kft. a szlovén Podkrižnik d.o.o. céggel közös fejlesztést valósított meg, 

amelynek címe: Hajtómű-rendszerek nagy pontosságú és igényes alkalmazásokhoz integrált, 

fejlett polimer anyagokkal. 

 

Az iparban és a robotikában egyre erősebb igény jelentkezik a nagy pontosságú hajtóművek és 

robotrendszerek iránt, miközben alapvető elvárássá vált a tömeg és az előállítási költségek csökkentése. 

A hagyományos, fém alapú megoldások bár megbízhatóak, korlátozzák a könnyű, rugalmasan 

alkalmazható rendszerek elterjedését, különösen az orvostechnikai felhasználások területén. Erre a 

kihívásra építve a projekt célja volt egy olyan nagy pontosságú, korszerű robotikai hajtóműrendszer 

kifejlesztése, amelyben a hagyományos fém alkatrészeket részben nagy teljesítményű polimer és polimer 

kompozit komponensek váltják ki.  

A fejlesztés átfogó szakirodalmi és szabadalomkutatással indult, amely megalapozta az 

anyagválasztást, a gyártástechnológiai irányokat és a későbbi ipari hasznosíthatóságot. Az anyagfejlesztési 

szakaszban a konzorcium fröccsöntésre és 3D nyomtatásra alkalmas, nagy teljesítményű polimer 

kompozitokat hozott létre. Poliamid mátrixú (PA6) rendszereket fejlesztettünk, amelyeket üvegszállal, 

szénszállal és bór-nitriddel társítottunk a mechanikai szilárdság és a hővezető képesség javítása érdekében. 

A kifejlesztett anyagokat teljes körűen karakterizáltuk, meghatározva a szimulációs vizsgálatokhoz 

szükséges anyagjellemzőket. 

A gyártástechnológiai fejlesztések egyik kiemelt eredménye a T-RTM eljárás (Hőrelágyuló 

Gyantainfúzió) sikeres alkalmazása szerkezeti elemek gyártására, valamint annak kombinálása 3D 

nyomtatott erősítőszerkezetekkel, amellyel a legnagyobb terhelésnek kitett zónákban lokálisan 

megerősített, nagy teherbírású kompozit elemeket sikerült előállítani. A terméktervezés során digitális iker 

alapú szimulációs módszertant dolgoztunk ki, amely a fröccsöntési folyamatból származó szálorientációs 

adatokat is figyelembe vette, így pontosabb szerkezeti méretezést tett lehetővé.  

 

 

 



 

 

A szimulációs eredmények alapján iteratív módon alakítottuk ki a topológiailag optimalizált, 

bordázott, könnyűszerkezetes geometriát, amely elviseli a felmerülő terheléseket. 

A szlovén ipari partner által végzett tesztpadi mérések igazolták, hogy a hibrid (fém–polimer) 

hajtóműkonstrukció megtartja a szükséges pontosságot és élettartamot, miközben jelentős, 

tömegcsökkenés érhető el a tisztán fém megoldásokhoz képest. A projekt további fontos eredménye a 

hibrid alkatrészek ipari szintű újrahasznosítási protokolljának kidolgozása, amely lehetővé teszi a 

visszanyert polimer anyagok fenntartható, „ECO” alapanyagként történő újrafelhasználását. Az elért 

műszaki eredmények egyértelműen bizonyítják, hogy a fejlett polimer és kompozit technológiák 

versenyképes és fenntartható alternatívát kínálnak a robotikai hajtóműrendszerek jövőbeni fejlesztéséhez. 

 

 

A projekt címe: Hajtómű-rendszerek nagy pontosságú és igényes alkalmazásokhoz integrált, fejlett 

polimer anyagokkal 

A projekt azonosító száma: 2020-1.2.3-EUREKA-2021-00010 

Kedvezményezett: Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem mint konzorciumvezető;  
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