BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

ANYAGOK AZ ENERGETIKABAN.e MATERIALS IN ENERGETICS

1.2 Azonosito (tantirgykod)

BMEGEMTBEA1

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és éraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 3

gyakorlat 0

laboratériumi gyakorlat 2 kapcsolt

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6 Kreditszam

6 (hat)

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Orbulov Imre Norbert (ATT)
beosztasa: egyetemi docens
elérhetdsége: orbulov@eik.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti eqységek

Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék (www.att.bme.hu)

Polimertechnika Tanszék (www.pt.bme.hu)

1.9 A tantdrgy weblapja

http://www.att.bme.hu/oktatas/bsc

http://www.pt.bme.hu/oktatas.php?kepzestipus=BScé&l=m

1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

Magyar

1.11 A tantdrgy tantervi szerepe, ajdnlott féléve

Kotelezd az Energetikai mérnok alapképzési (2N-AEQ) szakon (ajanlott féléve: 1.)

1.12  Kézvetlen elbkivetelmények

Er6s el6kovetelmény: —

Kizaro feltételek (nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az aldbbi tantargyak vagy tantargycsoportok
barmelyikét): Energetikai anyagismeret (BMEGEMTAEA4)

1.13 A tantdrgyleirds érvényessége
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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1

Célkittizések

A tantargy f6 célkitlizése az energetikai ipar fém és polimer alapti szerkezeti anyagai felépitésének és alapvetd tulaj-

donsagainak elemzése, valamint a tulajdonsagok megvaltoztatasara szolgald eljarasok ismertetése. A tantargy kap-
csan ismertetésre keriilnek az alapvetd technoldgiai eljarasok.

A tantargy tovabbi célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatokkal a polimer szerkezeti és funkcionalis anyagokkal
kapcsolatos alapfogalmakat, a polimerek szerkezeti jellemzdit, f6bb tipusait, a felépitésiikbdl adodé fizikai, mecha-
nikai és egyéb alapvetd tulajdonsagait, a leggyakoribb kapcsolodé feldolgozas-technologiakat, tipikus alkalmazasi
példakat és az tjrahasznositas lehet&ségeit.

2.2

Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas

ismeri a fémek szerepét az energetikai mérnoki gyakorlatban,

2. ismeri a fesziiltségi és alakvaltozasi jellemzdket, a szakitovizsgalatot,

3. ismeri a kémiai kotéseket, az idedlis kristalyt, a kristalytani szamitasokat,

4. ismeri a realis kristaly jellemz6it, a rdcshibakat, a képlékeny alakvaltozas mechanizmusat, az egykristaly és
polikristaly képlékeny alakvaltozasat, az tjrakristalyosodasi folyamatot,

5. ismeri a fémek és 6tvozetek termikus viselkedését, a hlilésgorbét, az allapotabrakat és az allapotabrak keze-
lését,

6. ismeri a vas-karbon allapotabrat, a vasdtvozetek egyensulyi- és nem-egyensulyi atalakulasait, a hkezelés
alapjait,
alapszinten ismeri az 6tvozetek szilardsagnovelési eljarasait,

8. alapszinten ismeri az energetikai anyagok leromldsi folyamatait, kiilonos tekintettel a faradasi, torési, ku-
szasi folyamatokra,

9. ismeri az 6tvoz6k hatasat az acélok tulajdonsagaira, az acélok csoportositasat, az edzhetdség, atedzhetGség
a kiilonb6z6 acéltipusok hékezelését,

10. alapszinten ismeri az anyag- és technoldgiavalasztas médszertanat és alapelveit,

11. ismeri a képlékeny alakitas alapfogalmait, a képlékeny alakitasi eljarasokat, ezek jellemzdit és alkalmazasu-
kat,

12. ismeri a szines- és konnytifémeket, keramiakat és kompozitokat,

13. ismeri a hegesztési és rokon eljarasok alapjait,

14. alapszinten ismeri a polimertechnika altaldnosan hasznalt fogalomrendszerét,

15. alapszinten ismeri a polimerek molekularis és mikroszerkezeti felépitésének alapvetd jellegzetességeit, an-
nak késztermékre gyakorolt hatasat,

16. alapszinten ismeri a hére lagyuld és térhalds polimerek el6allitasi elveit, valamint utjat az alapanyagtdl a
késztermékig, tovabba tjrahasznositasi lehetdségeiket

17. alapszinten ismeri a polimerek mechanikai viselkedésének alapjait, tulajdonsagainak id6- és hémérséklet-
figgését,

18. alapszinten ismeri a tomegpolimerek tipikus jellemz4it, fizikai, és mechanikai tulajdonsagait, az anyagva-
lasztas f6bb elveit,

19. alapszinten ismeri az additiv gyartastechnologiak (gyors prototipusgyartas), a gyors szerszamozas és a kis-
szérias polimer termékek el6allitasanak alapjait,

20. alapszinten ismeri a polimer matrixti kompozitok felépité anyagait és jellemzdit, valamint a kompozit ter-
mékek alapvetd gyartastechnologiait.

B. Képesség

1. attekint6 képet képes alkotni az energetikai ipar anyagairdl, ezek tulajdonsagairdl és feldolgozasuk techno-
logiajarol,

2. adott alkalmazasi cél és kovetelményrendszer ismeretében képes javaslatot tenni a felhasznaland6 anyagra
és a gyartasi technoldgiara,

3. képes kapcsolatot teremteni a polimerek molekularis- és mikro-szerkezete, valamint az anyag mechanikai

és fizikai tulajdonsagai kozott,



képes huizasi, hajlitasi és ktiszasi jellemzdk meghatarozasara és a kapcsolddo mérési gorbék kiértékelésére,
képes figyelembe venni a polimer-specifikus tulajdonsagokat (idéfiiggd viselkedés, reoldgiai sajatossagok,
fizikai tulajdonsagok) a termék megtervezése soran.

6. képes kiilonbozd geometridju polimer termékekhez megfelel$ gyartastechnolégiat valasztani,
7. képes egyszerlibb kompozit termékek kézi eldallitasara,
8. képes javaslatot tenni adott 6tvozet alkatrész gyartasi és hokezelési technologiajara,
9. képes javaslatot tenni a kivalasztott gyartasi technoldgia f6 paramétereire,
10. képes gondolatait rendezett formaban, széban és irasban kifejezni.
C. Attitad
1. egyuttmiikodik a tanaraival és didktarsaival,
2. folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,
3. torekszik a gyartasi eljarasok elméleti megismerése mellett azok gyakorlati elsajatitasara,
4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

D. Onéllésag és felel§sség

1.
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onalléan végzi az anyag- és technoldgiavalasztasi feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok
alapjan torténé megoldasat,
nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

csoportos munka esetén a kozos eredmény elérése érdekében tevékenykedik.

Oktatdisi modszertan

El6adasok, laborgyakorlatok, kommunikacio6 irasban €s széban, IT eszkdzok és technikak hasznalata, 6nalléan és
csoportmunkaban készitett feladatok. A tantargy az ATT és a PTT kozosen oktatott targya az alabbi bontasban: ATT
(2+0+1), PTT (1+0+1).
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Tanuldstamogatd anyagok

a) Tankonyvek

1. Gillemot Laszl6 : Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankdnyvkiado, 1979
2. Prohaszka Janos : Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankdnyvkiado, 1988

3. Czvikovszky T., Nagy P., Gaal ].: A polimertechnika alapjai, Mtiegyetemi Kiad6, Budapest, 2006.

b) Jegyzetek

1. Artinger Istvan, csikés Gabor, Kréllics Gyorgy, Németh Arpad, Palotés Béla: Fémek és keramidk
technoldgidja, Egyetemi jegyzet (45035), Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

2. Komdcsin Mihaly : Gépipari anyagismeret. Otodik atdolgozott kiadds, COKOM Mérnskiroda
Kft, Miskolc, 2008

3. Bodor G.; Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan. Mtegyetemi Kiadd, Budapest, 2000.

4. Ronkay F.; Dobrovszky K.; Toldy A.: Miianyagok tjrahasznositasa, Budapesti Miszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Kar, Budapest, 2015.

c) Letolthetd anyagok

1. Az el6adas folidi (elérhet6 a tanszéki honlapon)
2. Laborgyakorlati segédletek (elérhet6 a tanszéki honlapokon)
3. JegyzOkonyv utmutatok és tirlapok (elérhetd a tanszéki honlapon)



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE
3.1  Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése a vizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés
(irasbeli vizsga) és a szorgalmi iddszakban, a laboratériumi gyakorlatokon tantisitott aktiv részvétel (részteljesit-
mény értékelés) alapjan torténik.

3.2 Teljesitményértékelési médszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

1. részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel a laborgyakorlatokon): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6n-
allosag és felelGsség tipusu kompetenciaelemeinek egyszertisitett értékelési mddja, amelynek megjelenési
formaja a felkésziilt megjelenés. A laborgyakorlatok sikeres teljesitéséhez sziikséges a laborgyakorlatok kez-
detén tartott irasbeli szintfelmérd értékelés sikeres teljesitése, a tevékeny részvétel a laborgyakorlat folyama-
taban és a laborjegyz6konyvek eredményes elkészitése. A laborgyakorlatok kezdetén tartott irasbeli szint-
felmérd értékelésekre kapott pontszamok dsszege a 3.4 pont tablazata szerint beleszamit az érdemjegybe.

B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga)
A vizsga elemei:

1. irasbeli teljesitményértékelés, amelynek soran a vizsgazo szamot ad a tantargy tudas, képesség, attitiid, va-
lamint 6nallosag és feleldsség tipusu kompetenciaelemeinek elsajatitasardl, kiilonds tekintettel az anyag és
technoldgiavalasztas témakorében.

3.3 Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

A laborgyakorlatok kezdetén tartott irasbeli szintfelméré dolgozatok dsszesitett eredménye 20% mértékben belesza-
mit a teljesitmény értékelésébe.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben

tipus részarany

laborgyakorlatok kezdetén tartott irasbeli 20%

szintfelmérd értékelésekre kapott pontszam

irasbeli vizsga 80%
Osszesen: 100%

3.5 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairds megszerzésének feltétele az el6adasok legalabb 70%-an tortént igazolt részvétel, a laboratériumi gyakor-
latok mindegyikének teljesitése és a gyakorlatokbdl a gyakorlatvezetd altal elfogadott jegyzékdnyvek megléte.

A laboratdriumi gyakorlati jegyzkonyvek leadasi hatarideje:

e A PT tanszék laborgyakorlatai esetén az adott laborgyakorlat vége.
e Az ATT tanszék laborgyakorlatai esetén a soron kdvetkez6 laborgyakorlat idépontja, illet6leg az utolso la-
borgyakorlat.

3.6  Erdemjeqy megallapitds

Az érdemjegy megallapitasa az sszefoglald kérdéseket és szamitasi feladatokat tartalmazo 90 perc terjedelmti irds-
beli dsszefoglald tanulmanyi teljesitményértékelésre (irasbeli vizsga dolgozat) kapott pontok alapjan torténik az
alabbi moédon:

érdemjegy o [ECTS mindgsités] pontszam
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85-90%
jo(4) ® Good [C] 72,5-85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 65-72,5%
elégséges(2) ® Pass [E] 50-65%
elégtelen(1) o Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.



3.7 Javitds és potlds

1) A laboratériumi gyakorlatok pétlasara a pétlasi idészakban van lehet&ség. A pétlasi idészakban Gsszesen
harom laborgyakorlat pdtolhato.

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14x5=70
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x3=28
jegyzbkonyvek elkészitése 14x2=28
vizsgafelkésziilés 54
Osszesen | 180

A félév soran az ATT és a PT tanszékeken 6-5 laborgyakorlatot sziikséges teljesiteni.

3.9  Jévdhagyds és érvényesség

Jovahagyta ...
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