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1. Szalas ebsit6 szerkezetek és tervezésik

Fibrous reinforcing structures and their designing

2. Tantargy kodja Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv Targyfélév
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3. A tantérgyfelelés személy és tanszek:
Dr. Vas L&szlé Mihaly tudoméanyos tanacsadd, Polievdmika Tanszék

4. A tantargy eléadoja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Vas LaszI6 Mihaly Tudomanyos tanacsaddé  Poliesdmika Tanszék
5. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

» Polimerek szerkezete és tulajdonsagai
 Polimer ebsit6 anyagok
» Polimer kompozit anyagok

6. Kételed/ajanlott elétanulmanyi rend:

7. A tantargy célkitiizése: hogy részletesen megismertesse a hallgatokat a daimanyagok
szabalytalan és szabalyos szaldsi€r szerkezeteivel, geometriai és mechanikai tulajégaival és
azok dsszefliggéseivel, tovabba a szalesi8rszerkezetek egyes tervezési médszereivel.

8. A tantargy részletes tematikaja:

El6adasanyag

1. A tantargy kovetelményrendszere, felépitéselaSzésitdszerkezet és szateitett kompozit
fogalma, osztalyozdsa. Szélas szerkezetek jefierazerkezete, szerkezeti graf. Szalas szerkezetek
dimenzidja, vaztere, vetlletdir§ség- és porozitasjelleriz

2. 1D, 2D és 3D-s szélas szerkezetek jeltenBzalas szerkezetek szalasanyagai és tulajddksaga
Szal, szélhar, hullamossag, szaltér, szalkoteg)fobzam. Orientacid értelmezése. Idealizalt
szalfolyam jelleméi és szerkesztése. Szaldiagram és keresztmetsizgfiaoh, szamszerinti és

hosszszerinti atlagos szalhossz.

3. Szakalldiagram és fibrogram. Szakallhossz és akbakallhossz, kritikus tapadasi hossz és kistiku
szalhossz. A Spencer-Smith-Todd és Martindale{f8&TM) szalfolyam, a Poisson eloszlas szerepe.
A Martindale-féle hataregyeftlenség. Uster statisztikak és héegjellems szerepuk.

4. Hosszvariancia, kovariancia és spektrumfiggényinéség jellemzése Uster statisztikakkal.
Szabdlytalan szerkefieessits textiliak. Poisson szélpaplan modell. Konvex tasdoy iranyitott
linearis kdrnyezete a sikban.

5. Vakfolt, virtualis és redlis porusok méreteldsa, szalpaplan pérusméret-tervezése. Konvex mintat




mets?d szalak szama, hossz- és irdnyszdg eloszlasa. Kose@paplan minta tertletiidisége,
szoéras, teruletvariancia fuggvény, méréshez a migtet meghatéarozéasa.

6. Szabalytalan szerke#dextilidk szilardsagi jellendi. Szalak deformacioi, szalas szerkezet energia
alapu deformécié-érkapcsolata és effektiv hizémodulusa. Szalas peébkbteg-szerkezete, koteg-
modellje, a befogasi hossz és a szalhossz befollgiesizalt statisztikus szalkotegeellak, alkalésiz
modszerek szalas szerkezetek szerkezeti-szilarosigllezésére.

7. Egyeniranyu rovidszalasdsités szilardsaga a szalhossz fuggvényében. SAkjtuecslése Peirce
szerint. Sodrott szerkezetek geometriaja. Fonil&sdnt fonalak, kordcérnak, kotelek. Abszolut és
fajlagos sodrat, sodrattényehelix modell. Rovidszalas sodrott szalfolyamistikus tulajdonséagai,

a szalmigracio értelmezése.

8. Kordcérna geometridja. Cérna- és cérnaag sodrlieresztmetszet alakja. Sodrott szerkezetek
szilardsaga. Ortotrop kontinuum modell. Font fomaying és cérna koteg-szerkezete, kétegmodellje.
A sodrat tomortt hatdsa. A sodrat befolyasa a koéteglanc szilardaagéa

9. Sodrat megvalasztasi szempontok. Valtozé igéréteé linearis szerkezet szakadasi
val6szirisége; alkalmazas kedvdab szilardsageloszlasu szerkezet megvalasztasara.

10. Szabalyos szerketieizalas lapszerkezetek geometrigjatiSkotott és fonatolt lapok szerkezeti
alapjellemsi. Kotéscella és kotéselemek értelmezése. A sikraetriacsoportjai, a szabalyossag
leirdsa sikmintdzatokkal. Szovetek geometriaijette, miszaki adatai, tervezési elvek.

11. EBsity szovetek alapkotései és kapcsolatuk. Levezetedskh. Osszefiiggések a nyers és kész-
szovet jelleméi kozott. Kulonleges (forgofonalas, multiaxidlish 3 szovetek. Fonatolt lapok.

12. Kotott ebsitdy textilidk. Kotéselemek. Vetllék- és lancrendézkotott lapok. Alapkotések,
modositott kotések. Relaxalt szerkezet jellémvetulék- és lancbefektetéssebgitett kotott lapok.

13. Miszaki ponyvak, textillapok szilardsagi tulajdonsa@artotrop, monotrép és izotrop textillap-
modellek, linearisan rugalmas és viszkoelasztikedak alkalmazasa. &sity textilidk tervezési
alapjai. Réteg- és cellamodellek. Kawabata szoveéttje.

14. Kawabata kotott kelme modellje. Homogenizaagid®dszerek, alkalmazasi letiségek szélas
szerkezetek modellezésére 6&it5 textiliak specidlis vizsgalatai. TooK, tobbréted, illetve 3D-s
erssits textilidk. Alkalmazasok.

9. A tantargy oktatasanak maodja:
A hallgatok az elméleti tananyagot projektorralitest didkkal és magyarazé példakkal segitett

,,,,,

10. Kovetelmények

a. A szorgalmi iszakban: az éhdasok latogatasa.
b. A vizsgajegy megallapitdsanak médja: szobetigaza kiadott témakdrok alapjan.

11. Po6tlasi lehedségek

12. Konzultacios lehebségek

Az elbadas anyagabdl azdeldok konzultacids idejében lehet konzultalni.



13. Jegyzet, tankonyv, felhasznélhato irodalom:

A targy elsajatitasat az egyes fejezetekhez kiilfmok szakirodalom segiti. Altalanosan ajanlott
irodalom:

1. Bunsell A.R.: Fibre Reinforcements for Compositetéials. Elsevier, Oxford, 1988.
2. Hearle JW.S., Thwaites J.J., Amirbayat J.: Medtwoi Flexible Fibre Assemblies. NATO

Advanced Study Institutes Seriaes E: Applied S@ene No. 38. Sijthoff and Nordhoff,
Germantown, Maryland, USA, 1980.

3. Wulfhorst B.: Textile Fertigungsverfahren. Carl ldanVerlag, Miinchen, 1998.
4. Chou T.-W., Ko F. (edited by): Textile Structuradi@posites. Elsevier, Oxford, 1989.
5. GayD., Hoa S.V., Tsai S.W.: Composite materiakssign and applications. CRC Press, New

York, 2003.

14. A tantargy elvégzéséhez szilkséges tanulmanyi mka: (a tantargyhoz tartoz6 tanulmanyi

munkaid felosztasa a tanérak, tovabba a hazi feladatak Zerthelyik kozott (a felkészilésre,
ill. a kidolgozéasra forditandd/elvarhatélid

A hallgaték tanulmanyi munkaja a heti 3 6réaelas mellett mintegy heti 2 6rat igényel, amely
az elméleti anyag feldolgozéséra, alkalmazasaditéodo.

15. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név:

Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Vas L&szl6 Mihaly Tudomanyos tanacsadé  Poliesmika tanszék

Budapest, 2012.08.29.



