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PROTOTIPUSGYARTAS A MUANYAGIPARBAN
RAPID PROTOTYPING IN THE POLYMER INDUSTRY

1.  Tantargy kodja  Szemeszter Oraszam,  Kredit Nyelv Targyfélév

Kovetelmény
BMEGEPTMG10 i 2+0+1 /£ 4 magyar Oszi / tavaszi
2. A tantargy felelGse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kovacs Norbert Krisztian adjunktus Polimertechnika Tanszék

3. A tantargy el6addja:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Kovacs Norbert Krisztian adjunktus Polimertechnika Tanszék
4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Miszaki alaptudoményok. Polimerek anyagszerkezettana.

5. Kotelezd/ajanlott el6tanulmanyi rend:

BMEGEPTAGAOP - Polimerek anyagszerkezettana és technoldgidja (ajanlott), vagy
BMEGEPTAMTO - Polimertechnika (ajanlott), vagy
BMEGEPTAEOP - Polimerek (ajanlott).

6. A tantargy célkittizése:

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal az anyaghozzdadas elvén miikodd
gyartastechnologidkat és azoknak a termékfejlesztésben betoltott szerepét kiemelten kezelve a
kisszérids termékgyartas teriiletét. A hallgatok a targy keretében megismerik a virtudlis 3D
modellek eléallitasanak lehet&ségeit és azok jellegzetességeit, a legelterjedtebben alkalmazott
additiv gyartastechnoldgidkat (FDM, LOM, SLS, SLA, stb.), az ezekkel feldolgozhatd
alapanyagokat, valamint a tervezési iranyelveket. A targy keretében bemutatdsra kertilnek a
legelterjedtebb kisszérids gyartasi médszerek.

7. A tantargy részletes tematikaja:

Az anyaghozzdadas elvén mikod6 gyartastechnoldgidk szerepe a termékfejlesztésben. Az
egyes anyaghozzdadas elvén mikodd (prototipusgyartd) eljarasokhoz hasznalt
adatformatumok és azok hibdi. A technoldgidk besoroldsa, osztdlyozadsa és pontossaga. A
legelterjedtebben alkalmazott additiv gyartastechnologiak részletes ismertetése (FDM, LOM,



SLS, SLA, stb.) gyakorlati alkalmazasuk bemutatdsa. A felhasznalhaté anyagok és
technologidk kapcsolata a terméktervezéssel. Kisszérids gyartdsi modszerek ismertetése.
Poliuretanok a termékfejlesztésben, , Ontott” mintagyartas €s reaktiv froccsontés a kisszérias
gyartasban. Prototipus szerszamok eldallitdsanak modszerei. Szilikon- és epoxi szerszamok
alkalmazasa a terméktervezésben.

8. A tantargy oktatasanak modja:
Heti 2 ora el6adas és 1 6ra laborgyakorlat
9. Kovetelmények

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele két évkozi Osszegzd teljesitményértékelés (ZH),
valamint két részteljesitmény értékelés (hazi feladat) egyenként elégséges szintli elvégzése.

a) Osszegz$d tanulmdanyi teljesitményértékelés (ZH dolgozat): a tantargy tanuldsi
eredményeinek sikeres eléréséhez feltétleniil sziikséges a tudas tipusa
kompetenciaelemek meglétének ellendrzése irdsos formdban, a szorgalmi idészakban
(ZH). Erre a tantargy el6adasanak keretében (1db) kertil sor a 12. oktatasi héten. Az
Osszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés alapjdul a félév soran elhangzott el6adasok
anyaga szolgal. Az 0sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelések allhatnak kifejtendd
elméleti kérdésekbdl, amelyek a lexikdlis tudast; tesztkérdésekbdl, melyek az egyes
fogalmak értelmezését és az azok kozotti Osszefiiggések felismerését; esszékérdésekbdl,
melyek a szintetizdlé képességet és szamitasi feladatokbdl, melyek a problémafelismerd
és megoldod képességet vizsgaljak; a rendelkezésre 4ll6 munkaidd legalabb 60, legfeljebb
90 perc. Az 0Osszegzd teljesitményértékelésen 50 pont szerezhetd. Minimum 40%
elérendd.

b) részteljesitmény (formativ) értékelés, egyszer(i: az értékelés alapvetd célja az attit(id,
valamint az auténdmia és felelésség kompetenciacsoportba tartozé tanuldsi
eredmények meglétének vizsgalata. Ennek modja kizdrdlag egyénileg készithetd rovid
esszé dolgozat irdsa egy a hallgatd altala valasztott és az oktatoval jovahagyatott
Ujszer(i additiv gyartastechnologidval kapcsolatosan. Az esszé dolgozat keretében a
hallgatonak révid irodalomkutatast kell végeznie és annak eredményét irdsos formaban
elkészitenie. Teljesitésére az titemtervben meghatdrozott idépontban, elérelathatdlag az
5. oktatasi héten keriil sor. A feladattal legfeljebb 15 pont szerezhet6, minimum 40%
elérendd.

c) részteljesitmény (formativ) értékelés, projekt jellegli, komplex: az értékelés alapveto
célja az attitid, valamint az autonomia és feleldsség kompetenciacsoportba tartozd
tanulasi eredmények meglétének vizsgalata. Ennek moddja kizdrdlag csoportosan
készithet6 projekt feladat elkészitése, majd a gyakorlati csoport el6tti prezentacioja. A
feladatokat és a legfeljebb 3 f&s csoportok beosztasat a masodik oktatasi hétig kell
véglegesiteni. Az elkészitett projekt dolgozat tartalmi és formai kovetelményeit,
értékelési elveit a feladatkiirds tartalmazza. Teljesitésére az titemtervben meghatarozott
idopontban, eldrelathatolag al4. oktatasi héten keriil sor. A feladattal legfeljebb 35 pont
szerezhet6, minimum 40% elérendo.



d) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozo hallgatok
szankcionaldsa: A tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul
teljesiteni szandékozo hallgatokkal szemben a TVSZ 38-as fejezete, valamint az 1/2013.
(L. 30.) dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

Szorgalmi idészakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben:

tipus részarany
1. 8sszegzd tanulmanyi teljesitményértékelés 50%
1. részteljesitmény értékelés (hazi feladat) 15%
2. részteljesitmény értékelés (hazi feladat) 35%
Osszesen: 100%

Erdemjegy megallapités:

érdemjegy .
o[ECTS mindsités] pontszam
jeles(5) @ Excellent [A] 86-100%
jo(4) ® Good [C] 71-85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] | 56-70%
elégséges(2) @ Pass [E] 41-55%
elégtelen(1) e Fail [F] 41% alatt

10. Pétlasi lehetdségek

a) laborgyakorlatok pétlasara a félév soran tobbszor van lehetdség a parhuzamosan futo
csoportokhoz val6 csatlakozassal (egyeztetés az eléaddval sziikséges!)

b) az 8sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelések potlasara a hallgatonak egyszer van
lehetdsége a potlasi héten.

c) a részteljesitmény értékelések késedelmes leaddsara a potlasi hét végéig van
lehet&ség, pontlevonas ellenében (max. 20% pontlevonds idéaranyosan).

11. Konzultacios lehetdségek

A targy oktatoival el6zetesen egyeztetett idSpontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

1. Czvikovszky T., Nagy P., Gadl ].: A polimertechnika alapjai, Mtiegyetemi Kiado, Budapest,
2006.

2. Dunai A., Macskasi L.: Mianyagok froccsontése. Lexica Kft, Budapest 2000.

3. Andreas Gebhardt: Understanding Additive Manufacturing (Rapid Prototyping, Rapid
Tooling, Rapid Manufacturing), Carl Hanser Verlag, Munich, 2011

4. E. Alfredo Campo: The Complete Part Design Handbook (For Injection Molding of
Thermoplastics) Carl Hanser Verlag, Munich, 2006

5. Utmutat6 és segédletek: http://www.pt.bme.hu cimen.



13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt éra 42
félévkozi késziilés az drakra 8
felkésziilés zarthelyire 16
hazi feladat elkészitése 44
kijelolt irasos tananyag elsajatitasa 10
vizsgafelkésziilés -
Osszesen 120
14. A tantargy tematikajat kidolgoztak:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kovdacs Jézset Gabor egyetemi docens Polimertechnika Tanszék

Dr. Kovacs Norbert Krisztian adjunktus

Polimertechnika Tanszék



