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3. A tantargyfelelds személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Mészaros Laszlo Egyetemi Adjunktus | Polimertechnika Tanszék

4. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Ronkay Ferenc Gyorgy Egyetemi docens Polimertechnika Tanszék
Dr. Mészaros Laszlo Egyetemi adjunktus Polimertechnika Tanszék

5. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Szerkezeti anyagok felépitése, csoportositasa. Az anyagok szerkezetének és tulajdonsagainak
kapcsolata. Az anyagok igénybevétel-deformacios mechanizmusai.

6. Kotelez6 elétanulmanyi rend:
Anyagismeret BMEGEMTAMT1
7. A tantargy célkitiizése:

A tantargy célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatokkal a polimerek, mint szerkezeti
anyagok felépitését, tulajdonsagait, tulajdonsagainak a szerkezeti felépitéstdl, hdmérséklettol,
kornyezeti hatasoktol vald fliggését, fesziiltség-deformacios kapcsolataik sajatossagait,
alapvet6 feldolgozas technologiai, alkalmazastechnikai és ujrahasznositasi lehetdségeit.

8. A tantargy részletes tematikaja:

Hét Eloadas

Bevezetés. Szerkezeti anyagok csoportositasa. Polimerek anyagtudomanya, helye az
1 | anyagszerkezettanban. Polimer nyersanyagok, termékek. Miiszaki- és tomegmiianyagok.
Kornyezetvédelmi alapok. Polimerek alapfogalmai.

Kotéstipusok, €s azok szerepe a polimertechnikdban. A szén kiilonleges szerepe,
9 kiilonboz6 allotrép allotmoddosulatai. Polimerizacios lancreakceid, poliaddicio,
polikondenzacid. A polimerek eldallitasanak miiveleti alapjai, térhalos polimerek
eldallitasi modjai. Linearis — térhalos polimerek kozotti kiillonbségek.

Polidiszperzitas, moltomeg, ismétlddd egység — polimerek fobb tipusai, alapvetd
3 | molekularis szintii jellemz6i. Polimerek finomszerkezete, kristalyossag, kristalyos
képzddmények. Amorf — és részben kristalyos polimerek.




Polimerek fizikai tulajdonsagai: nedvesség-felvételi jellemzok, keménység, szin,
vezetOképesség, hdvezetés, éghetdség, égésgatlas, dregedés. Mechanikai tulajdonsagok
1d6- és terhelési mod, sebesség €s homérséklet fiiggése. Szakitas, DMTA, kuszas,
fesziiltségrelaxacio, tartosszilardsag és ezek anyagszerkezettani magyarazata.

Halmaz-, fazis- és fizikai allapotok, termomechanikai gérbék. Polimerek
anyagvizsgalatanak specialis vonatkozasai. Vizsgalati lehetdségek és kiértékelési
modszerek.

Polimerek azonositasa: egyes fobb polimer tipusok azonositasi lehetdségei, fizikai
tulajdonsagok alapjan. Az egyes anyagtipusok alkalmazasi teriiletei.

Omledékreoldgia. A polimer dmledék folydsi mechanizmusa, a nyiréfesziiltség és nyirasi
sebesség Osszefliggése. Viszkozitasgorbe. A viszkozitast befolyasold tényezok.
Omledékindex. Reologiai duzzadas jelensége.

Szakaszos 0mledékkeverési eljarasok, ezekkel eldallithat6 termékek. Extruzio, a hore
lagyul6 polimerek alaksajtolasa. Az extrudercsiga geometridja, zonai. Extruzids
gyartosor, koextruzid. Szerszam lemez, cso, profil, folia gyartdsdhoz. Kalibralasi
lehetdségek.

Kalanderezés. A kalander felépitése, miikodése, kalandersor. Lemezek és folidk gyartasa.
Folianemesités: prégelés, kasirozas, dublirozas, nytjtas. Tipikus termékek.

10

Miianyag lemezek melegalakitas: vakuumformazas, préslégformazas, mély-huzas.
Bonyolult haromdimenziés polimer termékek gyartasa. A froccsontés technologiaja. A
csigadugattyts froccsontogép felépitése, miikodése, a froccsontés ciklusdiagramja. A
froccsontd szerszdmok felépitése, alaptipusai.

11

Hére lagyuld polimerek kiilonleges feldolgozasi technologiai. Ureges testek gyartasa:
extruzids fuvas, froccsfiivas, rotacids ontés.

12

A polimer kompozitok felépitése, specialis tulajdonsagai. Matrixanyagok és
erdsitdanyagok, az erdsitdanyagok kiszerelési formai. Hére nem lagyul6 polimer
kompozitok eldallitasi lehetdségei, fObb alkalmazasi teriiletei.

13

A rapid prototyping és rapid tooling célja, modszerei eszkozei, anyagai.

14.

Polimerek tjrahasznositdsa. Kémiai, energetikai és anyagaban torténd hasznositas.
Recycling-upcycling.

A laboratoriumi gyakorlatok témakorei:

Polimer Omledékek folyoképességének meghatarozasa. Polimerek fesziiltségdeformacios
kapcsolatainak elemzése. Hore nem lagyuld kompozitok eldallitasa. Prototipusgyartas és
melegalakitas. Polimerek froccsontése €s extrudalasa.

9. A tantargy oktatasinak médja:

Hetente 3 ora eldadas, és kéthetente kétdras laborgyakorlat.




10. Kovetelmények:

A félév végi alairas megszerzésének feltétele a laboratoriumi gyakorlatok elvégzése és a
laboratoriumi gyakorlatokon tartott ellenérzéseken 40%-o0t meghaladoé teljesitmény elérése. A
targy szobeli vizsgaval zarul. A vizsga elején a hallgatonak 6t alapvetd kérdésre kell helyesen
valaszolnia, ha ez sikeres, a hallgatonak a tanar altal feltett kérdésekre kell szdban
valaszolnia. A vizsga eredménye 20%-ban a labor gyakorlatokon, 80%-ban pedig a vizsgan
nyujtott teljesitmény alapjan keriil megallapitasra. A megszerzett alairas 3 évig érvényes, és a
vizsga eredményébe az aldirds megszerzésének félévében megtartott ellendrzések eredményét
szamitjuk be.

11. Potlasi lehetoségek:

A gyakorlatok potlasara a szorgalmi iddszak utolsdé hetében a meghirdetett potmérési i1do-
pontokban van lehetdség.

12. Konzultaciés lehetéségek:

A targy eldadoja munkaidében — eldzetes egyeztetés alapjan — konzultacids lehetdséget
biztosit a hallgatoknak.

13. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

1. Bodor G.; Vas L. M.: Polimer anyagszerkezettan. Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 2000.

2. Czvikovszky T., Nagy P., Gaal J.: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiad6, Budapest,
2003.

3. Utmutatok és jegyzokonyvek a mérésekhez letélthetdk a tantargy http://www.pt.ome.hu
honlapon talalhat6 adatlapjarol.

14. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
A hallgatok otthoni munkéja kb. heti 3 orat igényel.
A laboratoriumi méréseken valo részvétel:

Az 5 mérés teljesitése kotelezo!

Kotelezo felszerelés: Utmutaté, sajat, kitoltetlen jegyzékonyv, szamolégép, személy-
azonossag igazolasara alkalmas igazolvany!

A méréseken az utmutatok alapjan felkésziilten kell megjelenni. A felkésziilést ,,beugro”
ZH-val ellenérizziik. Elégtelen ,,beugré” ZH, vagy a kotelezo felszerelés hianya esetén a
hallgaté a mérésen nem vehet részt, €s a mérést potolnia kell!

Az egyes méréseken max. 5 pont szerezheté a ,,beugrd” ZH-n és a mérés elvégzése soran
nyujtott teljesitmény alapjan, ebbdl minimum 2 pontot kell elérni a mérés
érvényességéhez. A méréseken Gsszegyiijtott pontszam a vizsgan 20%-ban
beszamitasra Keriil.

A laboratériumi mérések potlasa: A kiirt pétmérési iddpontokban a szorgalmi idészakban
lehetséges.

A jegyzokonyveket a vizsga idopontjaig meg kell Orizni!

15. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Mészaros Laszlo Egyetemi adjunktus Polimertechnika Tanszék




16.

Zaradék

A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznalo hallgatok
szankcionalasa

Az a hallgato, aki

@)

(b)

©)

(d)

a félévkozi irasbeli szdmonkéréseken a targykdvetelményekben megengedett, ill. a
szamonkérés felelos oktatdja altal felsoroltakon kiviil barmely més segédeszkozt (konyv,
jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve az
engedélyezett eszk6z kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a félév soran a fenti tettét
kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem
kaphat, potlasi lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy esetén végleges
eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

az otthoni hazi feladatot bizonyithatdan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt
is sajat eredményként, ill. munkaként (alkotasként) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a
félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei
elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetoséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld
targy esetén végleges eredménye: -elégtelen(l), vizsgajeggyel zaruldo targy esetén:
Megtagadva.

az irasbeli vizsga megirdsa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés
lebonyolitasaért felelds oktatd altal meghatarozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv,
jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve az
engedélyezett eszkéz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a vizsgan azonnal
felfiiggesztésre kertil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaiddszakban e
targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

az irasbeli szdmonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt
dolgozaton, ill. feladaton utdlag valtoztat vagy valtoztatni probal,

I......a félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig
szerzett eredményei elvesznek, aldirdst nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem
rendelkezik; félévkozi jeggyel =zaruld targy esetén végleges eredménye:
elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

ii......a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az
adott vizsgaid@szakban e targy tovabbi vizsgdin nem vehet részt.



