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ABSTRACT

In our work, long cellulose fibre reinforced poly (lactic acid) composites were prepared by extrusion
and injection molding with fibre content of 15 and 30 wit%. The effect of injectiom molding parameters were
investigated. We found that the higher injection temperature and lower injection speed had positive effect on
the tensile and mechonical properties. In the case of 30 wt% composites the distribution of the fibre were not
adequate, which results in a little drop in tensile strength.

OSSZEFOGLALO

Munkdnk sordn 15 és 30 m%-os celluléz erdsitésii politejsav kompozitokat dllitottunk el hossziiszdlas
frocesoniéssel. Vizsgdltuk a fréceséntési paraméterek hatdsdt a kompozitok tulajdonsdgaira. Megdllapitot-
tuk, hogy a nagyobb omledék-hémérséklet, illetve a kisebb froccsontési sebesség poziltv hatdssal van a
kompozitok tulajdonsdgaira, illetve, hogy a nagyobb 30 m%-os esetben a szdlak nehezebb eloszlatdsa kis-
mértekii mizdszildrdsag csokkenést okozott.
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1. BEVEZETES

Napjainkban a csokkeno kéolajarak ellenére a biomilianyagok fejlesztése és mennyiségi nvekedése t5-
retlen. Egyre tobb fejlesztés kozéppontjaban 4ll valamilyen biopolimer. Becslések szerint a kéolajkészletek
kézel 40 évig még elegenddk, de a tartalékok fogyasival az 4rdnak emelkedése is varatd. Habar a vildg mi-
anyagipara a kitermelt k6olaj 5-6%-at hasznalja fel, fontos alternativ lehet6ségeket kutatni az egyes kbolaj
alapt polimerek kivaltdsara. Tovabbi probléma a mflanyag hulladékok mennyisége és kezelése is, a hagyo-
manyos polimerek nem vagy csak hosszl id6 alatt bomlanak le, ezaltal nagymértékben terhelik a kérnyeze-
tet. A szigorodo eléirdsok mellett erre a problémara jelenthet egy megoldést a megtjulé eréforrasbol eldallit-
haté, egyben bioldgiai fiton lebonthatd polimerek, mas néven biopolimerek csoportja, amelyek életciklusuk
végén megfelel$ kornyezetben humuszra, vizre és szén-dioxidra bomlanak. A biopolimerek szélesebb kdrben
torténd elterjedésének gatat szab, hogy egyes tipusaiknak jellemzdi még elmaradnak a hagyomanyos polime-
rekhez képest, vagy ha el is érik azt, akkor magas aruk miatt keriilnek hétranyba. A biopolimerek egyik ki-
emelkedd képvisel6je a politejsav (PLA) amely leginkabb a polietilén-tereftalathoz (PET) és polisztirolhoz
(PS) hasonlithatd. Nagy szilardsdga (60 MPa) és merevsége (3-4 GPa) kiemeli biopolimer tarsai koziil, ennek
ellenére legelterjedtebb alkalmazasi teriilete a csomagoldipar [1-4]. A kompozit készitése egy lehetséges
mod, hogy a PLA miiszaki alkalmazdsokban is szerepet kapjon. Ha mindezt celluléz alapy szélak segitségé-
vel tessziik, akkor a kompozit teljes egészében megérzi a politejsav bioldgiailag lebonthatd jellegét [5-10]. A
hére 1agyulé kompozitok egyik leggyakoribb gyartastechnoldgiaja a frocesontés. Munkank soran vizsgaltuk
akiilonféle technolégiai beallitdsok hatsat a hossza celluléz szallal erdsitett politejsav kompozitok esetében.

2. FELHASZNALT ANYAGOK, VIZSGALATOK

Munkénk soran matrixanyagként PLA 3052D (NatureWorks) tipust politejsavat, erdsitéanyagként pe-
dig VISCORD Bohemia Super 2 (Glanzstoff Bohemia) tipust cellulézszalat alkalmaztuk. Extrizids
bevonatol4ssal el8éllitottuk a hossztiszélas kompozit elégyartmanyt, amelyet 10 mm-re daraboltunk, majd
frdcesontéssel 15 és 30 m% szaltartalmy kompozit prébatesteket gyartottunk a vizsgalatokhoz. A referencia
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froccsontési paraméterek: 190°C-os 6mledék-hémérséklet, 50 cm’/s-os froccsdntési sebesség, 600 bar Ut()kf
nyomas, 40 s hiitési id6 15 m/perc csigafordulat, 30 bar torlényomas és 25°C-o0s szerszamhOémérséklet Vol{
A prébatesteken szakitd-, hajlité-, charpy-, és elektronmikroszkdépos vizsgélatokat hajtottunk végre. A Vizs;
galatokhoz 10 mm széles és 4 mm vastag froccsontstt probatesteket hasznaltunk. A befogasi hossz 115 mm 5
vizsgalati sebesség 5 mm/perc volt. A hajlitévizsgéalatok esetén szintén 10 mm széles €s 4 mm vastag prgy,
testeket alkalmaztunk 64 mm-es alatdmasztasi tavolsag és 5 mm/perc vizsgalati sebesség mellett. A ch
iitészilardsagi vizsgalatokhoz 80 mm hossz(i 10 mm széles 4 mm vastag, a kdzepén 2 mm mély V-alaky pe,
metszést tartalmazé probatesteket készitettiink. A méréshez 2 J-os kalapacsot hasznaltunk 150°-o0s helyZetb(gl ,
inditva. '

&

3. EREDMENYEK

A hossziszélas frocesontott PLA/celluléz kompozitokon elsé korben szakité-, hajlité-, és Charpy
iitvehajlité vizsgalatokat végeztiik. A kompozitok 4tlagos szaltartalma 15 és 30 m% volt, igy a megéllapiths-
t6, hogy mir kis széltartalom (~15 m%) esetén is javulast sikeriilt elémem a szilardsagi és titdszilardsagi jel.
lemzékben cellulozszalak alkalmazésaval. A cellulozszal alkalmazdsa szakitoszildrdsdgot €s modulust csak
kis mértékben, ellenben a hajlitoszilardsagot 100 MPa-rél 130 MPa-ra a modulust pedig 3,5 GPa-rél 5 f
GPa-ra novelte (1. dbra). A nagyobb széltartalomnal a htiz6 rugalmassagi modulusban tapasztalhatd csokke-
nés a szalak nem megfeleld eloszlatdsa miatt cstkkent (2. abra).
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2. &bra. PLA és PLA/celluléz kompozitok tovetfeliilete

A celluléz alkalmazdsa pozitiv hatdssal volt mind a Charpy iitészilardsigra, mind a hoalaktartasra.
Mindkét tulajdonsag esetében a 15 m%-ig kozel azonos érték jellemzé a PLA-ra és a kompozitra, amig a 30
m% szalat tartalmazo estben a kompozit szivossaga és hdalaktartasa is n. A Charpy iitdszilardsag a dupléja-
ra, a hbalaktartas pedig 25°C-kal nétt (3. abra).
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3. 4bra. PLA/celluloz kompozitok a) Charpy titészildrdsdga b) héalaktartdsi hémérséklete (HDT)

A kompozitok esetében vizsgaltam a froccsontési paraméterek (6mledékhémérséklet, froccsontési se-
besség, torlényomas, csigafordulatszam, kiindulasi granulatum hossz) hataséat a kompozitok tulajdonsdgaira.
Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az dmledék-hémérséklet novelése (4. dbra), illetve a frocesdn-
tési sebesség (5. abra) valamint a kiinduldsi granulatumhossz cstkkentése (6. abra) esetén a szilardsagi jel-
lemzok értéke nott, viszont a Charpy titészilardsagot nem befolyasolta. Az dmledék hémérséklet 170°C-rél
230°C-ra torténd véltoztatdsadval mind a szakito- és hajlitészilardsag esetében kozel 30 MPa novekedést lehet
elérni. A modulus értékeire a bedllitas kevésbé van hatassal.

4. abra. Az 6mledék-hdmérséklet hatdsa a) a hizd- és b) a hajlitoszilardsagra, illetve moduluszra

A frocesontési sebesség cstkkentése is pozitiv hatassal van a kompozit szilardsagi jellemzoire, feltéte-
lezhetben csokken a szaltdredezdés. A froccssontési sebesség 10 cm?/s-ra csokkentésével a szildrdsagi érté-
kek tekintetében kozel 15 MPa névekedés érhetd el.

5. &bra. Froccsontési sebesség hatdsa a) a hizo- és b) hajlitoszilardsdgra, illetve moduluszra

_ A hosszliszalas granulatum kiinduldsi hossza a vérakozasokkal ellentétesen befolyésolta a kompozit
Jellemzit. Ha kis értékben is (kb 10 MPa) de a r&videbb 5 mm-es granulatumbél frocesontott kompozitok
szakito- és hajlitoszilardsaga jobb, mint a 10 mm-es granulatumbdl fidcesontotté. A jelenségre magyarézat
lehet, hogy a cellulézszal hajlékonysaganak kovetkeztében a szaltoredez6dés hatasa kisebb, ezért a 10 mm
kiindulgsi hosszbél frécesontott kompozitoknal a hosszabb szélakat nehezebb megfelelden eloszlatni.
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6. abra. 4 kiinduldsi granuldtum hosszdnak hatdsa a) a hizé- és b) hajlitészildrdsdgra, illetve moduluszrg
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