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ABSTRACT

The aim of the project is to explore the effect of the composite reinforcing fabrics’ structure on the
frictional relations among yarns. The presentation shows the yarn pull-out, sheer and cylindrical friction
tests which were performed during the research, the applied, individually designed and manufactured devic-
es which can be connected to the universal tensile test machine and the results of the tests which were made
on the six different glass woven fabrics.

OSSZEFOGLALO

A kutatds célja felderiteni a kompozitok erdsitésére haszndlt iivegszivetek szerkezetének a szovetet al-
kot fonalak kozotti surlédasi viszonyokra gyakorolt hatdsdt. Az eldadds bemutatja a kutatds sordn végzett
fonalkihizo, nyiré- és hengeres surléddsvizsgdlatokat, az alkalmazott egyedi tervezési, univerzdlis szakito-

géphez csatlakoztathatd vizsgdlo berendezéseket és a hat kiilonbozs iivegsziveten végzett vizsgdlatokbdl ka-
pott eredményeket.
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1. BEVEZETES

A polimer kompozit termékek erdsitésére alkalmazott egyik leggyakoribb szalas struktira a szovet. Az
erésitdszovet szerkezete — amelyet alapvetéen a surlodas tart dssze — igénybevétel hatasara deformalodik. A
gyéartand6 termék alakjatol fiiggben az erbsitészovetnek bizonyos esetekben kétszer gorbiilt feliileteket is fel
kell vennie. Az ilyen jellegli, nagymértékii deformaciok erdsen befolyasoljdk a kompozit teherbirasat és tu-
lajdonsagait. Az erositdszovet deformélhatosaganak mértékét leginkabb a fonalak kozotti strlodasi viszo-
nyok hatdrozzdk meg, ezért kiilondsen fontos ezek vizsgdlata, elemzése. A surlddasi viszonyok ismeretében
lehet8ség nyilik arra, hogy a szovetek viselkedését a valosaghoz minél kozelebb allo modellekkel irjuk le.
amely modellek megfeleld alapot szolgéltatnak a késobbi méretezéshez, tervezéshez és szimulacidhoz.

2. VIZSGALATOK

Munkam soran hat kiilsnbozé tivegszoveten végeztem fonalkihizd, nyiré- és hengeres strlodas-
vizsgalatokat, annak érdekében, hogy megvizsgiljam az er6sitszévet szerkezetének hatasét a sz6vetet alko-
t6 fonalak kozotti sarlodasi viszonyokra. A vizsglt szvetek adatait az 1. tablazat tartalmazza.
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A vizsgdlt tivegszovetek adatai  1.tablazat

Szélessé Teriileti | Lancfonal Vetiilékfonal Lénc és vetalékfonal P
‘Megnevezés | 11 € | slirGség | sariség | slriiség e Kotésminta
: | [gm?] | [ifem] [1/cm] )
UTE 80P 100 80 12,0 11,4 EC 9-34 vészon 1/1
UTE 80T 100 80 12,0 11,4 EC 9-34 savoly 2/2
UTE 195P 100 195 8,0 6,0 EC 13-136 vészon 1/1
UTE 195T 100 195 8,0 6,0 EC 13-136 savoly 2/2
UTE-TG330P | 127 330 8,0 6,0 EC 13-275 (1x2) vészon 1/1
UTE 306T 100 306 12,0 11,0 EC9-68 | EC 11204 | savoly 2/2
2.1. Nyiras

A mérést egy egyedi tervezésii és kivitelezési, univerzalis szakitogéphez csatlakoztathaté, tobbfunkci-
s szovetvizsgalo berendezes [1] segitségével végeztem. A nyirovizsgalat elvét az 1. 4bra szemlélteti. A
vizsgalathoz a minta két oldalat a szakitogeép alaplapjara felszerelt berendezés oldalsé befogoi rogzitik. Az
oldals6 befogok a teljes vizsgalat alatt allado, 20 N nagysagu. x tengely iranyu eldfeszitd erbvel hatnak a
mintara. A nyiré deformaciot a szakitogép keresztfejéhez €s egyuttal az erdmérd cellajahoz csatlakoztatott
kozéps6 befogod y tengely iranyti mozgasa hozza létre. A mérés kiilsnlegessége, hogy a kozépsd befogotol
jobbra és balra es6 mintarészek vizsgalata — ellentétes nyirasi irannyal — egy idejiileg folyik. A mért nyiréerd
a két ellentétes nyirasi iranyban ¢bredd erdk osszege. Az 1. dbra bal oldalan a vizsgalati minta még terhelet-
len, az 4bra jobb oldalan pedig terhelt allapotban lathato. A kozépsd befogo idé fliggvényében mért AY()
elmozdulasabdl szamithatd az a(t) nyirasi szog [2].

A mintat terheletlen allapotbol +25 fok nyiroszogig, majd onnan 25 fok nyiroszogig, ket cikluson ke-
resztiil terheltem. A vizsgélat soran mért er6bol és elmozdulasbol kiszamitottam a nyirdszoget €s a
minta oldalhosszusagéra fajlagositott nyiroerét. A vizsgalati minta oldalhossza 200 mm, xo kezdeti

szélessége 50 mm volt. Egy jellegzetes nyirévizsgilati diagram lathato a 2. dbran.
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1. ébra 7. abra
A nyirdsmérés elve Jellegzetes nyirovizsgdlati gorbe

A kiértékelés soran az elsd cikluson meghataroztam +0,5 fok (2HG) és a +5 fok (2HGS) nyirasi
szogeknél vett hiszterézis magassagokat, valamint a 0,5 fok és 5 fok nyiroszog kozott szamolt fajlagos nyi-
romerevséget (G), amely a fajlagos nyiréerd és a nyir6sz0g hanyadosa. Ezek az {in. Kawabata paraméterek.
A 2HG érték a szovet rugalmassagat, mig a 2HGS5 érték a szovet alakithatosagat jellemzi. Minél kisebbek
ezek az értékek annal nagyobb a szovet rugalmasséaga, illetve annal konnyebb a szovetet sikban alakitani. A
G nyirémerevségbtl pedig arra lehet kovetkeztetni, hogy a fonalak menny ire képesek elmozdulni a szoveten

beliil [3].
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2.2. Fonalkihuzas

A fonalkihiz6 méréshez ugyanazt a berendezést hasznaltam, mint a nyirévizsgalathoz, azzal a kiilénb-
séggel, hogy ebben az esetben a kdzépsd befogd helyett egy fonalbefogdt csatlakoztattam. A vizsgalati minta
oldalhossza 200 mm, szélessége 100 mm volt. A fonalkihiizas elve az 3. dbran lathato [2]. A kétoldalt befo-
gott szdvetbdl a befogdssal parhuzamosan, kozéprél egyetlen fonalat hiizunk ki. A kihuzés sordn mérjiik a
hazoerdt (F) és a fonal elmozdulasat. Fontos, hogy mérés kozben a kihuzandé fonal masik vége szabadon el
tudjon mozdulni. Egy jellegzetes fonalkihtizasi gorbe l4that6 a 4. abran.
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3. abra 4. abra
A fonalkihizds elve Jellegzetes fonalkiizdsi gorbe

2.3. Hengeres stirloddsvizsgalat

A hengeres surlodasvizsgalat a kotélstrlodés jelenségén alapszik, 1ényege, hogy hengeres dobon 4t-
vetve surlodik a vizsgalati minta, amelynek keresztmetszete a hosszahoz és a henger 4tméréjéhez képest el-
hanyagolhaté. A mérés a kotélsurlodas jelenségét leird, Euler-Eytelwein modell alapjan értékelhetd ki.

A hengeres surlodasvizsgalatokat egy altalam tervezett késziiléken végeztem, amely szintén egy szaki-
togépre szerelhetd, kiegészitd berendezés. A mérés elvét az 5. dbra szemlélteti [4]. A jelen méréssorozatban a
szovetbdl kifejtett livegrovingot az alapszovettel bevont iivegfeliileten kellett vizsgalni. A hengerekre feleré-
sitett szovet kozéps6 részébdl a henger tengelyére merdleges rovingokat eltdvolitva elértem, hogy a vizsgalt
roving a mérés sordn — a fonalkihtzo6 vizsgalathoz nagyon hasonlé médon — csak ra merdleges irany( fona-
lakon surlddjon. Egy jellegzetes mérési diagram a 6. dbran lathato.
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5. abra 6. dbra
A hengeres surloddsmérés elve Jellegzetes hengeres surlédasvizsgdlati diagram

A mérésekbdl statikus és dinamikus strl6dasi egyiitthatokat hatdroztam meg. Az Euler-Eytelwein 6sz-
szefliggést felhaszndlva az abszolit maximalis erdbol szamitottam a statikus strlodasi egyiitthatét, a mérési
gorbe kvézi konstans jellegli szakaszan vett atlag er6bdl pedig a dinamikus stirlodasi egyiitthatot.
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3. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Minden anyagon minden vizsgalatbol ot mérést végeztem. A vizsgalati sebesség a fonalkihizasnal és a
hengeres strloddsmérésnél 100 mm/perc, a nyirasnal 50 mm/perc volt. A mérési eredmények kiértékelése
soran az 6t mérésbol atlaggorbéket képeztem, és ezek alapjan hasonlitottam &ssze az egyes anyagok viselke-
dését. A kapott eredményeket a 2. tablazat tartalmazza.

Mérési eredmények

wepoets | o | oy | oo | o | H
UTE 80P 1,43 2,54 3,17 0,87 0,1111 | 0,1229
UTE 80T 1,61 1,89 3,29 0,18 0,1129 | 0,1279
UTE 195P 1,52 4,08 5,22 1,41 0,1176 | 0,1263
UTE 195T 1,54 3,00 4,69 0,25 0,1176 | 0,1316
UTE-TG 330P 1,59 .21 4,05 2,04 0,1246 | 0,1479
UTE 306T 1,61 3,81 4,93 1,31 0,1145 | 0,1221

A nyiras eredményei alapjan megéllapitottam, hogy a varakozasoknak megfelelden a nagyobb teriileti
siirliség szovetek esetén nagyobb a nyirdmerevség értéke. A savoly szovetek esetén valamivel nagyobb nyi-
rémerevség értékek adédnak, mint a vészon esetén, ugyanakkor a varakozassal ellentétben a kiilonbség sem a
kisebb, sem a nagyobb teriileti siiriségi szovetek esetében nem volt jelentds.

A 2HG és 2HGS5 értékek a vaszon szoveteknél az esetek tobbségeében nagyobbra adédtak, mint a sa-
voly szoveteknél. Ebbél arra lehet kovetkeztetni, hogy a savoly/kisebb teriileti stirliségli szovet konnyebben
alakithaté sikban és rugalmasabb, mint a vaszon/nagyobb teriileti siirliségi. Ennek oka, hogy savoly esetén
Kkevesebb a fonalkeresztez8dési hely, ezért a szovet lazabb szerkezetii, kisebb erét kell a sarlodas legybzésére
forditani. A nagyobb teriileti siirliségli szovetet pedig vastagabb fonalak alkotjdk, ezaltal nagyobb a sart6do
feliilet, illetve maguk a fonalak is nehezebben alakithatok.

A fonalkihtizas eredményei alapjan megallapitottam, hogy a vaszon sz6vés esetén joval nagyobb erd
kell a kihtizashoz. Ennek oka egyértelmien az, hogy tobb a fonalkeresztezddési hely, mint savoly szovetnél.
Tovébb4, hogy a nagyobb teriileti stirliségii anyagok esetén nagyobb erd szikséges a kihtizashoz, hiszen vas-
tagabbak a szovetet alkoto fonalak, tehat nagyobb az érintkezési feliilet és a bedolgozodés, amelyek novelik
a kihuzasi ellenallast.

A hengeres surlodasvizsgalat sorén a szakirodaloramal egybevagé adatokat kaptam. Megélla-pitottam,
hogy a vizsgalt fonalakon irez6 anyag van, amely jelentbsen csokkenti a strlodasi egyiitt-hatokat a szaraz
esethez képest. A kapott surlodasi tényezok a vizsglt anyagok esetében kozel azonos értékre adodtak. Ez
alapjan valésziniisithetd, hogy a vizsgalt szoveteken azonos iranyag van, azonos gyartotol szarmaznak, €s igy
az tivegszalak is azonos eredetiiek. Ebbdl kovetkezik, hogy a fonalkihtizé és a nyird vizsgélatoknal adodo
kiilonbségeket valoban csak a szovetek szerkezeti kiilonbsége okozza.

T T W T

4. OSSZEFOGLALAS

Munkéam sorén célul tiiztem ki annak vizsgalatat, hogy az erésitd szovetek szerkezete hogyan befolya-
solja a szoveten beliil a fonalak kozotti surlodasi viszonyokat. A szoveten beliili sarlodasi viszonyok feltara-
séra hat kiilonbdz6 szoveten végeztem hengeres sarlédasi, fonalkihizo és Kawabata tipusu nyir6 vizsgalato-
kat. A mérésekhez egyedi tervezésii és Kivitelezésti, univerzalis szakitogéphez csatlakoztathaté, tobbfunkcios
szovetvizsgdld és hengeres strlodasvizsgalo késziléket alkalmaztam. A kapott eredmények igen jelentds
alapot szolgaltatnak egy olyan diszkrét elemes szoévetmodell kidolgozasahoz, amely eldsegiti a szoveterdsité-
=3 sti kompozitok eddiginél pontosabb tervezhetéséget.
ési
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