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1. Habképzoszerek és azok minositése

A laborgyakorlat soran a hallgatok megismerkednek a habképzdszerek tipusaival és azok
jellemz6 tulajdonsagaival, a habképzdszerek feldolgozas technoldgia szempontjabol legfontosabb

miiszaki tartalmaval és ezen tulajdonsagok vizsgalatahoz sziikséges modszerekkel.

1.1. Gyakorlat célja

Megismertetni a hallgatokat a habképzés alapvetd folyamataval, bemutatni az alapvet6 kémiai
¢és fizikai habképzbszer tipusokat. A labor célja egy adott tipusi kémiai habképzdszer fizikai és

kémiai tulajdonsagainak vizsgalata.

1.2. Felhasznalt anyagok

A laborgyakorlat sordn a felhasznalt exoterm tipust kémiai habképzdszer a Tracel IM 3170

MS, granulatum formaban.

1.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran a kémiai habképzészer termikus stabilitasat termogravimetriai analizis
(TGA) tipusu méréssel mindsitjiik. A kémiai habképzdszer k6zos differencial pasztazo kalorimetriai
(DSC) és Fourier transzformécios spektroszkopiai (FTIR) mérésének kiértékelését hajtjuk végre. A
labor soran megismerkediink és értelmezziik a habképzdszerekhez kapcsolddd Technikai Adatlapot
(Technical datasheet (TDS)) és Biztonsagtechnikai adatlapot (Safety data sheet (SDS)), tovabba
Mindségi tanusitvany (Quality Certificate (QC)).

2. Polimer habtipusok és azok jellemzo6i

2.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a globalis polimer habpiac felhasznalasi
teriilet s habtipus szerinti eloszlasat, valamint kereskedelmi forgalomban kaphat6 habokon keresztiil

bemutatni a polimer habok elényos tulajdonsagait és az ezekhez kothetd ipari hasznosulasokat.
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2.2. Felhasznalt anyagok

A laborgyakorlat soran kereskedelmi forgalomban kaphaté polisztirol, polietilén, térhalositott
polietilén, poliuretan, rekonstrualt poliuretan, etilan-vinil-acetat, valamint politejsav habok keriilnek

bemutatasra.

2.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat sordn megismerkediink és értelmezziik a kereskedelmi fogalomban kaphatd
polimer habokhoz tartoz6 technikai adatlapot, valamint ez alapjan 6sszefoglaljuk a polimer habok

lehetséges mindsitési modszereit.
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3. Hore lagyulé polimerek kémiai habképzoszerrel torténé habképzése

(zsinor, lemez)

3.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a habképzés alapvetd folyamatat,
technologia szempontjabol legfontosabb miiszaki paramétereket, illetve az alkalmazhatd polimer

alapanyagok tipusait.

3.2. Felhasznalt anyagok

A laborgyakorlat sordn a habképzéshez felhasznalt polimer matrix a NatureWorks Ingeo
2003D extrazios tipusu politejsav, granulatum formaban. A kémiai habképzéshez hasznalt exoterm

tipusu kémiai habképzdszer a Tracel IM 3170 MS, granulatum formaban.

3.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran a kémiai habképzést egy Labtech Scientific ikercsigas extruder,
valamint egy szintén Labtech Scientific tipust egycsigas extruder és sikfolia gyartosor segitségével
végezzilk. A gyartott zsindr alakll termékek habosodasanak mértékét tolomérd és vastagsagmérd
segitségével mindsitjiik, illetve a beallitott gyartastechnologia termelékenységét kihozatalméréssel
mindsitjiik, amely méréshez ollot és stoppert alkalmazunk. A lemez alakt termékek gyartasa esetén

a habosodas mértékét, illetve a kialakult falvastagsag eloszlast mikrométer segitségével mindsitjiik.
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4. Reaktiv habképzeés

4.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a hére nem lagyuld polimer anyagok
habképzésének alapvetd folyamatat, a technologia szempontjabol fontosabb miiszaki paramétereket,
illetve az alkalmazhaté polimer alapanyagok tipusait. A laborgyakorlat attekintjik a kiilonbozo

gyartastechnologiai  lehetOségeket, kiemelten fogunk foglalkozni a reaktiv froccsontés

cres

4.2. Felhasznalt anyagok

A laborgyakorlat soran a habképzéshez kiilonb6z6 tipust poliuretan (PUR) rendszereket
hasznalunk a habosod6 és a nem habosod6 rendszerek dsszehasonlitasa céljabol. A habosod6 PUR
esetében [s030 tipust izocianathoz megfeleld ardnyban a PN013/180HM &s a PN013/45HM poliolt
adagolunk a kivant habstriiség elérése érdekében. A referenciaként a Biresin G26 tipusu nem

habosodo rendszer hasznalunk.

4.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A habképzdédés folyamatat a legegyszeriibb eljardsi modon fogjuk vizsgalni, vagyis a
kiilonb6z6 komponenseket a megfeleld aranyban manualisan keverjiik 0ssze, majd pedig egy elére
elkészitett szilikon formaba fogjuk gravitacios Gton onteni. Ezt kdovetden a habképzddés folyamatat
vizualisan kovetjik és a kialakult eltéré habstiriiségeket 6sszevetjiilk egymassal mechanikai mind

s

hozza tartozo UNIDOS 100 tipust froccsontd gépet.
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5. Hore lagyulo polimerek fizikai habképzoszerrel torténo habositasa |.

5.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a fizikai habképzés alapvetd folyamatat,
technologia szempontjabol legfontosabb miiszaki paramétereket, illetve az alkalmazhaté polimer

alapanyagok tipusait.

5.2. Felhasznalt anyagok

A laborgyakorlat sordn a habképzéshez felhasznalt polimer matrix a NatureWorks Ingeo
2003D extruzios tipusu politejsav, granuldtum formaban. A fizikai habképzéshez hasznalt

habképzdszer a szuperkritikus fluidum allapotban 1év6 szén-dioxid (scCOy).

5.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran a fizikai habképzést egy Collin Teach Line ZK 25T tipust ikercsigas
extruder segitségével végezziik. A gyartott zsindr alaku termékek habosodasdnak mértékét tolomérd
¢és vastagsagmérd segitségével mindsitjiik, illetve a beallitott gyartastechnoldgia termelékenységét

kihozatalméréssel mindsitjiik, amely méréshez ollo €s stoppert alkalmazunk.
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6. Hore lagyul6 polimerek fizikai habképzészerrel torténé habositasa I1.

6.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a szintaktikus fizikai habképzés alapvetd
folyamatat, technoldgia szempontjabol legfontosabb miiszaki paramétereket, illetve az alkalmazhatd

polimer alapanyagok tipusait.

6.2. Felhasznalt anyagok

A laborgyakorlat sordn a habképzéshez felhasznalt polimer matrix a NatureWorks Ingeo
2003D extruzios tipusu politejsav, granuldtum formédban. A fizikai habképzéshez hasznalt

szintaktikus fizikai tipusu habképzdszer a Tracel G 6800 MS, granulatum formaban.

6.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran az extrizios szintaktikus fizikai habképzést egy Labtech LCR 300
sikfolia gyartosor segitségével végezziik, amelyhez egy Labtech 25-30C tipusu egycsigas extruder
szolgaltatja az anyagdramot. A gyartott lemez alaktl termékek habosodasanak mértékét tolomérd és
vastagsagmérd segitségével mindsitjiik, illetve a beallitott gyartastechnologia termelékenységét

kihozatalméréssel mindsitjiik, amely méréshez oll6 €s stoppert alkalmazunk.
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7. Habtermék eloallitasa froccsontéssel

7.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a froccsontéses habképzés alapvetd
folyamatat, a technologia szempontjabol legfontosabb miiszaki paramétereket, illetve az

alkalmazhat6 polimer alapanyagok tipusait.

7.2. Felhasznalt anyagok

A laborgyakorlat soran a habképzéshez felhasznalt polimer matrix a MOL Tipplen H 145F
froccsontés tipusu polipropilén, granulatum formaban. A fizikai habképzéshez hasznalt habképzdszer

az Azodikarbonamid por formaban.

7.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran a froccsontés soran végbemend kémiai habképzést egy Arburg
Allrounder Advance 270S 400-170 tipust frocesontogép segitségével végezziik. A polipropilénbe a
kémiai habképzdszert eldzetesen bekeverjiik. A gyartas soran vizsgaljuk az dmledékhdmérséklet és

a hiitési 1d6 hatasat a kész habositott termék geometridjara, valamint témegére.
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8. Polimer habok mindsitése 1.

8.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a habszerkezetek tipusait és azok
jellemz6 tulajdonsagait, gy mint zart vagy nyitott cellaszerkezet, a cellak szama és mérete, illetve
az ez alapjan kialakul6 stiriség mérésével megismerni €s ezen tulajdonsagok vizsgalatdhoz sziikséges

modszereket elsajatitani.

8.2. Felhasznalt anyagok

Kereskedelmi forgalomban kaphaté minta habszerkezetek, tovabba a hallgatok altal a laborok

soran gyartott zsin6r €s lemez habszerkezetek.

8.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran a habszerkezetek stirliségét térfogati elven torténd mérés alapjan
hatarozzuk meg, ISO 845:2006 szabaly alapjan. Ezt kovetéen minésitjilk a habszerkezetek
cellaszerkezetét JEOL JSM 6380LA pasztazo elektronmikroszkopi felvételek felhasznalasaval. A
habszerkezetek cellainak méretét atlagos cellaatméré szamitasaval értékeljik, illetve a habképzési

folyamat soran nuklealodott cellak szamat cellapopulacié stiriség érték szamitasaval hatarozzuk meg.

Polimer habok tantargy laboratoriumi segédlete 11/14




Valtozat: 1

p@LMEmEEHNE 4 LABORATORIUMI SEGEDLET :
nszen Kiadva: 2020. szeptember 1.

9. Polimer habok mindositése I1.

9.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a habszerkezetek slriiségének
meghatarozasara szolgald mérési modszereket €s részletesen bemutatni a hidrosztatikai elven torténd
stiriiségmérés elméleti hattérét. Tovabbi cél a kordbban gyartott habok szerkezetének mindsitése
optikai mikroszkop segitségével, ¢és ezaltal a pasztazo elektron mikroszkop és optikai mikroszkdp

alkalmazhatdsaga kozotti kiilonbségek bemutatasa.

9.2. Felhasznalt anyagok

Kereskedelmi forgalomban kaphaté minta habszerkezetek, tovabba a hallgatok altal a laborok

soran gyartott zsin6or €s lemez habszerkezetek.

9.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran a habszerkezetek stiriségét hidrosztatikai elven torténé mérés alapjan
hatarozzuk meg, Radwag tipus analitikai mérleg segitségével A mérések soran desztillalt vizet
alkalmazunk mér6folyadéknak. Ezt kovetéen mindsitjiik a habszerkezetek cellaszerkezetét Olympus

BX51M tipusu optikai mikroszkdp segitségével.
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10. Polimer habok minositése I11.

10.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a habszerkezetek miiszaki tulajdonsagait,
ugy mint habszilardsag, illetve visszaalakulasi képesség mérése és ezen tulajdonsagok vizsgalatahoz

szlikséges modszereket elsajatitani.

10.2. Felhasznalt anyagok

Kereskedelmi forgalomban kaphaté minta habszerkezetek, tovabba a hallgatok altal a laborok

soran gyartott zsin6r €s lemez habszerkezetek.

10.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran a habszerkezetek nyomoszilardsagat hatarozzuk meg, ISO 844:2007
szabaly alapjan, egy Zwick Z005 tipusu univerzalis szakitégép segitségével. Ezt kovetden mindsitjiik
a habszerkezetek visszaalakulasi képességét ASTM D 3575 szabaly alapjan, egy Zwick Z050 tipusu

univerzalis szakitogép segitségével.
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11. Polimer habok minositése IV.

11.1. Gyakorlat célja

A laborgyakorlat célja megismertetni a hallgatokkal a habszerkezetek dinamikus mechanikai
tulajdonsagait, ugy mint a perforacids energia €s a duktilitasi index mérése és az ezen tulajdonsagok
vizsgalatdhoz sziikséges mérési modszereket elsajatitani. A gyakorlat sordn a hallgatok
megismerkednek tovabba a polimer habok energiaelnyelési és iitéscsillapitasi tulajdonsagait mindsitd

csomagolastechnikai és sportszergyartoipari szabvanyokkal.

11.2. Felhasznalt anyagok

Kereskedelmi forgalomban kaphat6 nyitott és zart cellas minta habszerkezetek, tovabba a

hallgatok altal a laborok sordn gyartott lemez habszerkezetek.

11.3. A mérés soran hasznalt gépek, berendezések, eszkozok

A laborgyakorlat soran meghatarozzuk a korabban gyartott lemez habszerkezetek perforacios
energidjat és duktilitasi index értékét Ceast Fractovis 9350 tipust ejtddardas iitdmi segitségével. A
kereskedelmi forgalomban kaphato habszerkezetek energiaelnyeld é€s iitéscsillapitasi képességét a
Ceast Fractovis 9350 tipust gép mellett egy egyedi gyartdsu, az MSZ 20333:2015 szabvanynak

megfeleld ejtdstlyos mérdberendezés segitségével mindsitjiik.
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